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Zur Chemie der Halophyten
(I1. Mitteilung)
Von

Julius Zellner und Eugen Zikmunda

(Vorgelegt in der Sitzung am 26. Juni 1930)

Im AnschluBl an eine Untersuchung von Zellner?® iiber
die Mineralstofiverhiltnisse der Halophyten wurde zunichst
die Aschenanalyse einer weiteren Salzpflanze, nimlich des
Lepidium crassifolium L. durchgefiihrt. Diese Pflanze
zeigt keinen ausgesprochenen sukkulenten Habitus. Das Mate-
rial stammte von einem der Ostlich vom Neusiedlersee gelegenen
Salztiimpel. Der Geésamtaschengehalt betrug 10-35%, die Ana-
lyse der Asche ergab folgendes Bild:

K ............ 10599 Ch . . ... ... .... 8784
Na., .. ... ...... 21-439 SO, ... ... 32-099
Mg. . ... ... .... 3-469 PO, . ... .. ... 4:329,
Ca. . .. . ... ... 3-364 Si0, und Sand . . . . . . 5049
Fe . . . .. ... .. 0-729, CO, . . . . 9379
S -569% Verluste . . . . . . . .. 0-289,

Dieser Befund steht in Ubereinstimmung mit den bei den
frither durchgefithrten Aschenanalysen erhaltenen Resultaten.

Des weiteren haben wir eine moglichst vollstindige phyto-
chemische Untersuchung einer Salzpflanze durchgefiihrt, um
{estzustellen, ob die Halophyten in bezug auf ihre organischen
Bestandteile vielleicht besondere Tigentiimlichkeiten auf-
weisen. Wir wihlten hiezu die Salicornia herbacea L., weil bei
dieser Art der Halophytencharakter besonders deutlich aus-
gepragt ist.

Die Menge des in der Umgebung des Neusiedlersees ge-
sammelten Materials betrng lufttrocken ungefibr 800¢. Es
wurde zunfchst mit Ather extrahiert. Den ziemlich festen,
dunkelgriinen Riickstand verseifte man mit alkoholischer Kali-
lange und trennte die unverseifbaren Anteile (4) von den ver-
seiftbaren (B) in bekannter Weise durch Atherausschiittelung.
Aus der Partie 4, die eine rotgelbe, ziihe Substanz darstellte,
lieB sich dureh Umlésen aus Essigester und wiederholtes Um-
kristallisieren auns Alkohol ein Koérper vom F.P. 64° gewinnen,
der die EKigenschaften eines Wachsalkohols zeigte.

Analyse: 3488 mg Substanz gaben 4:495mgy H,0 und 10-494 mg CO,,
daher H = 14-42, C = 82-044,.

Die gefundenen Werte kommen den fur Cerylalkohol berechneten (H = 14-23,
C = 81-589) zwar zlemlich nahe, doch sind die Schmelzpunkte so verschieden,
daBl wohl nicht an Identitit gedacht werden kann, Fiir eine nahere Untersuchung
war die verfiighare Substanzmenge.zu gering.

1 Monatsh. Chem. 47, 1926, S.611, bzw. Sitzb. Ak. Wiss. Wien (IIb) 135, 1926, S. 585.



198 J. Zellner und E. Zikmunda

Aus den Mutterlaugen des erwidhnten Stoffes lie sich noch
ein hoher schmelzender, gut kristallisierender Korper isolieren,
der die Sterinreaktionen zeigte und augenscheinlich mit dem
als Hessesches Sterin bezeichneten Steringemenge iden-
tisch war.

Der verseifte Anteil (B) wurde mit Mineralsiure zerlegt,
die abgeschiedenen Sauren im Vakuum getrocknet und mit
Petrolédther extrahiert. Der darin unldsliche Anteil besteht aus
amorphen Harzs4uren von braunschwarzer Farbe, die nicht
weiter untersucht wurden, der in Petrolither l6sliche Anteil
enthielt fliissige und feste Fettsiduren. Die letzteren zeigten
nach der Reinigung eine Schmelzlinie von 34—65° In der bei
der Abscheidung der Fett- und Harzsdiuren sich ergebenden
sauren wisserigen Losung konnten Glyzerin und Cholin
auf bekannte Art nachgewiesen werden.

Der nach der Behandlung des Pflanzenpulvers mit Ather
hergestellte Alkoholextrakt wurde zunichst mit heiBem Wasser
behandelt, wobei sich Phlobaphene in relativ reichlicher
Menge abschieden. Sie stellten eine sehr dunkle, amorphe Masse
dar, deren wisserig-alkoholische Losung dhnliche Reaktionen
gab, wie die unten zu erwidhnenden Gerbstoffe. Die nach der
Filtration der Phlobaphene erhaltene wisserige Losung schied
bei starkem Einengen eine reichliche Menge von anorganischen
Salzen aus, entsprechend dem grofien Mineralstoffgehalt der
Pflanze. Man filtrierte diese Kristallisation ab, verdiinnte mit
Wasser und fallte die Losung mit Bleizucker.

Der so erhaltene gelbe Niederschlag enthielt Gerb-
stoffe, die nach dem Entbleien und Eindampfen im Vakuum
als briunliche, amorphe Masse erhalten wurden.

Reaktionen der Gerbstoffe: Ferrichlorid gibt eine olivgriine Farbung, Brom-
wagser, Kochsalzgelatine, Atszbaryt iiefern braune Fallungen, Uranyl und Kupfer-
azetat fillen nicht.

Das Filtrat des Bleiniederschlages wurde entbleit und im
Vakuum eingeengt. Die so erhaltene Losung gab mit kiesel-
wolframsaurem Natron eine reichliche Fillung, die man ab-
filtrierte, mit kaltem Wasser wusch, dann mit Atzbaryt ver-
setzte und samt diesem zur Trockene brachte. Den Riickstand
zog man mit starkem Alkohol aus, der eine sirupbse Substanz
in Losung brachte. Beim Versetzen dieses Sirups mit Salz-
siure und Goldchlorwasserstoffsiure fiel ein gut kristallisieren-
des Golddoppelsalz aus. Zur Reinigung muBte wegen der hart-
nickig anhaftenden anorganischen Salze wiederholt aus ver-
diinnter Salzsiure umkristallisiert werden. SchiieBlich erhielt
man gelbe, tafelfsrmige Kristalle vom F.P. 196—198°

Analyse: 0-1926 g Goldsalz ergaben 0-0828 g Gold, somit Au = 42:99%.
Aus dem Goldsalz erhielt man durch Filiung des Goldes

mit Schwefelwasserstoff und Einengen der Losung das Chlor-
hydrat, das, aus Alkohol umkristallisiert, bei 228° schmolz.
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Analyse: 6:288my Substanz gaben 4:334 mg H,0 und 9:062mg CO,,
daher H = 7-71, C = 39:309. 10°127 mg Substanz lieferten 0-801 cm?® Stickstoff
(bei 7385 mm und 229), somit N = 8899,

Aus diesen Analysendaten und aus den Kigenschaften des
Korpers folgt, daB es sich hier um Betain handelt (berechnet
Au — 42-98% ; Chlorhydrat: H=787%, C = 39-08%, N = 9-12%).
Die Menge des Betains war nicht unbedeutend. Sein Vorhan-
densein diirfte als ein echarakteristisches chemisches Merk-
mal der Familie der Chenopodiazeen und nicht als eine durch
den Halophytencharakter bedingte Erscheinung zu deuten sein.

Im Filtrat der Betainfiallung konnte nach Entfernung des
iiberschiissigen Kieselwolframats noch Invertzucker
dureh Darstellung des Phenylosazons nachgewiesen werden,
das nach einigen Kristallisationen den F.P. 203° zeigte. Die
Losung des Zuckers zeigte Linksdrehung.

Im Wasserauszug der Pflanze fanden sich betridchtliche
Mengen von kolloidalen Polysacchariden, die aber nicht
weiter untersucht wurden, sowie reichliche Mengen von Alkali-
salzen. Von S#iuren konnte Oxalsidure nach dem Flei-
sceherschen Verfahren isoliert werden. Thr Vorkommen in
Salicornia. ist bereits bekannt, doch konnten wir entgegen
fritheren Angaben nur relativ kleine Mengen der Siure
gewinnen.

Die Saure wurde nach Jfterem Umkristallisieren aus
Wasser in glasglinzenden, bei 100° im Kristallwasser schmel-
zenden Prismen erhalten.

Analyse: 5-502mg der lufttrockenen Substanz gaben 2-303 mg H,0 und
3-957 mg CO,, entsprechend H — 4-68, C = 19°614. Berechnet fur C,H,0, +
+2H,0: H=4'79, C =19°04%.

SchlieBlich wurden, um ein ungefihres Bild der quanti-
tativen Zusammensetzung der Pflanze zu gewinnen, noch fol-
gende Bestimmungen ausgefithrt:

Atherextrakt . . . . . . . 1-299 Wasserlosliche Polysaccharide 12-899,
Wasserextrakt . . . . . . . 39-289 Gesamtstickstoff (nach Xjel-
Extraktasche . . . ., . . . 2075 % dahl) , . . . . ... .. 1:419,
Reduzierender Zucker (nach Proteinstickstoff (nach Stutzer) 0-894%
Allihny . . . . . .. L. 0°7649 Rohfaser (Wenderverfahren). 20°749,
Gerbstoffe (nach der offiziellen Pentosane (nach Tollens) . . 19°329
Methode) . . . . . . .. 3519 Methylpentosane (nach Ishida, Migaku
Freie Sdure (als KOH be- und Tollens) ., . . . . . 1-299
rechnet) . . . . . . .. 0739 Gesamtasche . . . . . . . 23-149

Die Zahlen bedeuten Prozente der Trockeusubstanz.

Es zeigt sich, daB die quantitativen Verhiltnisse bei
Salicornia, mit Ausnahme des hohen Mineralstoffgehaltes, von
denen anderer krautiger Gewichse nicht auffallend verschieden
sind.



